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కొలత

1.1 కొలమానం యొక్క ప్రాముఖ్యత

కొలమాన్నికి మన దైనందిన జీవితంలో అత్యంత ప్రాముఖ్యత ఉననాది, అంతేకాక విజాఞానశాస్త్ర ప్రపంచంలో కూడా 
ప్రాముఖ్యత ఉంది. దైనందిన జీవితంలో కొలమాన్నినా వివిధ యూనిటలై, అంటే కిలోగ్రాములు, మీటరు, కిలో మీటరు, 
లీటరలై రూపంలో విభిననా సందరాభాలోలై ఉపయోగస్తు ఉంటాము. అందుకోసం వివిధ ఉపకరణాలను అంటే స్కుల్, త్రాసు, 
బీకరు మొదలైన వాట్ని పదారా్ల భౌతిక పరమాణాలను కొలవడానికి ఉపయోగస్తుం.

విజాఞానశాస్త్ర ప్రపంచంలో భౌతిక పరమాణాలను కొలవడం కోసం ఒక కొలమానపు యూనిట్ నిరా్రంచబడింది. 
ఉదాహరణక్ కిలోగ్రాము బరువును కొలిచే యూనిటటి, మీటరు పొడవును కొలిచే యూనిటటి.

ప్రమాణీకరణ ఏకరూపత పరంగా కొలమానం ఎంతో ప్రాధ్న్యతను కలిగ ఉంది. ఉదాహరణక్, భారతదేశంలో ఒక మీటర్ 
పొడవు ఎంత ఉంటందో, అమెరకాలో కూడా ఒక మీటర్ అంతే కొలతను కలిగ ఉంటంది. కొలతలలో పొరపాటలైక్ 
అవకాశం ఉంటంది. పొరపాటలైను స్ధ్యమైనంత తగ్గంచేందుక్: 

1. కొలతల కార్యకలాపానినా మళ్ళీ మళ్ళీ పునరావృతం చెయ్్యలి. 

2. కొలతల ఉపకరణాల కనిషటి కొలత పటలై ప్రతే్యకమైన శ్రద్ వహంచాలి.

3. కొలమానం యొకకు కొలతను ప్రభావితం చేస్ 
అనినా ప్రమాణాల పటాలై దృషటి స్రంచాలి.  

1.2  కొలత టేపును మీరే రూపందంచుకండి 

రండు మీటరలై పొడవు గల కాగతపు టేపును 
తయ్రు చేయడానికి...

అవసరమైన వసుతువులు : 

1. A-4 సైజు కాగతాలు - మూడు  (ఒక వైపు 
ఉపయోగంచిన కాగతమైన్ ఉపయోగంచవచుచు)

యూనిట్ 1
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2. ఒక స్కుచ్ పన్ 

3. కతెతుర 

4. స్కులు 

కాగతపు టేపు తయ్రు చేస్ విధ్నం: 

1. కాగతం మీద స్కులు సహాయంతో కొనినా సరళ రేఖలు గీయండి. ఒకదానికి మరొకదానికి మధ్య దూరం ఒక స్ంటీమీటరు 
ఉండాలి. 

2. గీయబడిన లైనలైపై కతెతుర సహాయంతో కతితురస్తు పటీటిలను తయ్రు చెయ్యండి. 

3. ఈ పటీటిల పొడవుల చివరన జిగురు అంట్స్తు వాట్ని అతికించండి. 

4. ఈ పొడవాట్ పటీటి యొకకు ఏదైన్ ఒక అంచును ఎంచుక్ని, అకకుడ నుంచి ఒకొకుకకు స్ంటీమీటరు దూరంలో 0, 
1,2,3.....200 వరకూ గురుతులు పటటిండి.

మీ స్ంటీమీటరు టేపు ఉపయోగంచడానికి సిద్ంగా ఉంది. దీనిని గుండ్ంగా చుడుతూ మీ జేబులో పటటికోండి. 

1.3 అడుగులను కొలవడం 

పొడవును అంచన్ వెయ్యడం మరయు దాని ప్రామాణీకరణ

మీ తరగతి గది యొకకు రండు గోడల మధ్య దూరానినా అంచన్ వేయగలరా? 

మీరు మీ తరగతి దా్వరానికి మరయు ప్రధ్న్చారు్యని గది దా్వరానికి మధ్య దూరానినా అంచన్ వేయగలరా?

మీ ఇలులై మరయు మీ స్కులుక్ మధ్య దూరానినా అంచన్ వేయగలరా?

మీ ఇంట్కీ, స్కులుకూ మధ్య దూరానినా తెలుసుకోడానికి పద్తి: 

మీరు కొలవడం కోసం ఒక టేపును తయ్రుచేసుక్న్నారు. కొదిదిపాట్ దూరం లేదా వ్యతా్యస్నినా కొలవడం కోసం మీరు 
దీనినా ఉపయోగంచవచుచు. ఒకవేళ దూరం కాసతు ఎక్కువైతే 2 మీటరలై పొడవు గల టేపు సరపోదు. 
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స్కులుక్, ఇంట్కీ మధ్య అంచన్ దూరం కొలవడానికి మరో పద్తి కూడా ఉంది. మీరు అడుగుల సహాయంతో ఈ 
పొడవాట్ దూరాలను కొలవచుచు.  మీరు చేయవలసినదలాలై, ఇంట్ నుంచి స్కులుక్ వెళ్తు, అడుగులను లెకికుంచుక్ంటూ 
వెళ్ళీలి అంతే.

1.4 స్్కలు యొక్క ప్రామాణీకరణ 

మన అడుగులను స్కులుగా రూపొందించడం 

అవసరమైన స్మగ్రి :

1. నడవడానికి ఖాళ్ ప్రదేశం 

2. ఒక కాగతపు టేపు 

3. చాక్ పీస్ లేదా మారకుర్ పన్ 

1.3 యాక్టివిటీ నిర్వహణ 

1. మీ తరగతి చుటటిపకకుల ఖాళ్ ప్రదేశానినా వెతకండి. అది ఒక సందు కానీ లేదంటే ఏదైన్ బహరంగ ప్రదేశం కావచుచు. 
ఆ ప్రదేశం మీరు అడుగులో అడుగు వేసుక్ంటూ 20 అడుగులు నడవగలిగేదిగా ఉండాలి. 

2. మీరు నడక ప్రారంభించిన ప్రదేశంలో ఒక చుకకు గురుతు పటటిండి.

3. అకకుడ నుంచి 10 మీటరలై దూరానినా కొలవండి. ఇకకుడ నడక ముగంచిన చివర చుకకు గురుతును పటటిండి.

4. ఈ దూరంలో 3-4 స్రులై నడవండి. 

1.4 మీ అడుగుల సంఖ్య ప్రతి సారీ ఒకే విధంగా వస్త ందా? 

ఈ మార్గంలో 10 స్రులై నడిచి, ఇవ్వబడిన పట్టికలో డాటాను నింపండి. ప్రతిస్రీ మీ అడుగులను లెకికుంచి దానిని 
పట్టికలో నింపండి.

మీ అడుగుల లెకికుంపులో ఎక్కువ తేడా ఉననాదా? 

లెకికుంపు లోని వ్యతా్యసం ఏదైన్ రేంజ్ లేదా పరధిలో ఉందా? 

మీరు ఒక ముఖ్యమైన విషయ్నినా గురతుంచారా?– రేంజ్ లేదా పరధి 

ఈ రేంజ్ లేదా పరధి, ఒక నిరా్రత దూరంలో, మీరు 11వ స్ర నడుసుతుననాపుపుడు, ఆ దూరం నడవడానికి పటేటి అడుగుల 
సంఖ్య ఒక పరధి లేదా ఒక రేంజ్ లోపల ఉననాదా అని అంచన్ వెయ్యడంలో ఉపకరసుతుంది. 

ఈ మార్గంలో, మరో 5 స్రులై నడిచి, అది సరైనదా లేక తపాపు అనే మీ అంచన్ను పరశీలించండి.  
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Table 1.4: పట్టి క – అడుగుల లెక్్కంపు 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.5 అడుగుల సగటు పడవు 

మీ అడుగుల సగట పొడవు ఎంత?

1.5.1. మరొక పరిశోధన చెయా్యలి

మీరు 10 మీటరలై పొడవాట్ మార్గంలో 10 స్రులై 
నడిచి చూడండి. ఇపుపుడు పరస్రులై నడవగా వచిచున 
అడుగుల సంఖ్యను మీ నోట్ బుక్ లో వ్రాసి దాని 
సగటను లెకికుంచండి. మీ అడుగు సగట పొడవును 
కనుకోకుడానికి, అడుగుల సగటతో దూరానినా 
భాగంచండి. 

కాబట్టి, ఒక అడుగు సగట పొడవు = 10 మీటరులై /
అడుగుల సగట సంఖ్య. 

ఒక అడుగు యొక్క సగటు పడవు ఎంత?

ఈ సంఖ్య 10 మీటరలై దూరం నిరా్రంచడంలో పటేటి 
సగట అడుగులను తెలుపుత్ంది. ఈ సంఖ్యని జాగ్రతతుగా 
గమనించండి, పట్టికలోని సంఖ్యలతో పోలిచు చూడండి. 
ఈ పట్టిక యొకకు అనినా సంఖ్యలనీనా, ఈ అంకెక్ దరదాపులోలై ఉన్నాయ్? 

ఇపుపుడు మీ చేత్లోలై అంచన్ వేయగల స్మగ్రి ఉంది. ఒక రేంజ్ లేదా పరధి మరయు మరో సగట.  

1.5.2. మీ అంచనాలకు పరీక్ష

మీరు మీ పేపర్ టేప్ తో ఎంత దూరం కొలవగలరో, అంత దూరం నడవండి. నడుస్తు అడుగులను లెకికుంచండి.  నడిచిన 
దూరానినా తెలుసుకోడానికి అడుగుల సంఖ్యని, మీ అడుగుల సగట పొడవుతో గుణంచండి. 

1.5.3. మీరు ఎంత వరకూ అర్ం చేసుకునానారో పరిశీలించండి 

ఇపపుడు మీ పేపర్ టేప్ సహాయంతో కొదిదిస్పట్ క్రితం నడిచిన దూరానినా కొలిచి చూడండి.  ఇపపుడు ఈ కొలతలను పోలిచు 
చూడండి. ఈ రండూ చాలా దగ్గరగా ఉన్నాయ్?
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1.5.4. మీ ఇలులు  మరియు సూ్కలుకు మధ్య దూరం 

ఇల్లై మరయు స్కులుక్ మధ్య దూరం తెలుసుకోడానికి రోజూ ఇంట్ నుంచి స్కులుక్ వచేచు సమయంలో అడుగులు 
లెకికుస్తు ఉండండి.  మీ నోట్ బుక్ లో క్రింద చూపిన విధంగా పట్టికను రూపొందిస్తు, అందులో వ్రాయండి.

Table 1.5: అడుగుల సంఖ్య

రోజు  అడుగుల సంఖ్య

అడుగుల సగట = .................

మీ ఇలులై మరయు స్కులుకి మధ్య దూరం =

అడుగుల సంఖ్య యొకకు సగట x ఒక అడుగు యొకకు సగట పొడవు. 

హుర్రే...
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యూనిట్  3 

గమనం గమ్మత్్త లు

గతిలోని గమ్మత్్త లను అర్ం చేసుకవడం చాలా సరదాగా ఉంటుంద.

ఈ పాఠంలో మనమేమేం విషయ్లు చరచుంచామో చూదాదిం. ఏదైన్ వసుతువు చలనంలో ఉందననా సంగతి మనకి ఎపుపుడు 
తెలుసుతుంది?

వసుతువు మీ స్పేక్షతతో, లేదా  ఎదుట్ వసుతువు స్పేక్షతతో తన సిథాతిని మారుచుక్ననాపుపుడు దాని స్పుడులో మారుపు 
వసుతుంది.  ఈ కారణంగా మీ స్పేక్షతను బట్టి దగ్గరగా లేదా దూరంగా జరుగుత్ంది.

ఒకవేళ రండు వసుతువులు లేదా ఇలా కూడా చెపుపుకోవచుచును - రండు న్వలు ఒకదానితో మరొక దానికి గల స్పేక్షతతో 
ఒకే దిశలో సమాన వేగంతో ప్రయ్ణసుతుంటే - మీరు రండవ న్వను చూసి కూడా - మీ న్వ నడుస్తు ఉందో లేదో 
చెపపులేరు.  మీ స్పేక్షతతో రండవ న్వ అకకుడే ఉంది.  దాని స్పేక్షతతో మీ న్వ కూడా ఎకకుడుందో అకకుడే ఉంది.  
అంటే - రండూ కూడా కదులుత్ననాటలై అనిపించడంలేదు.

ఇదే కారణంతో మనం భూమి తన చుటూటి తాను తిరుగుతోండడానినా, దానితో పాట స్రు్యడి చుటూటి తిరగడానినా 
అనుభవించలేకపోతాము.  ఎందుకంటే భూమి మీద ఉంటాము కాబట్టి మన వేగం, భూమి తిరగే వేగం సమానంగా 
ఉంటాయి.

గతిని మనం ఏదైన్ బందువు లేదా వసుతువు యొకకు స్పేక్షతతోనే వర్ణంచగలము.  అంటే మనం నడుసుతున్నామని 
చెపిపునపుపుడు - నిజానికి చుటటిపకకులనుననా చెటలై, ఇళ్ళీ,  మైలురాళ్ళీ వంట్ వాట్ స్పేక్షతతో - కొంత సమయంలో 
ఒక బందువు నుండీ మరో బందువు వదదిక్ చేరుక్ంటూ ఉంటాము.

గతి వర్ణనలో విశ్లైషంచేవార భూమిక ప్రధ్నమైనది.  గతి యొకకు ఘటనను ఇదదిరు విశ్లైషక్లు - గతిలో ఉననా రండు 
వసుతువుల స్పేక్ష భిననా సిథాత్లను, వేరువేరు విధ్లుగా వర్ణస్తురు.

“బంతి మరయు కారు” ప్రయోగంలో మీరు ఈ విషయ్నినా బాగానే గమనించి ఉంటారు. బంతితో నడుసుతుననా ఒక 
విశ్లైషక్డికి బంతి బయలేదిరన సథాలం నుండే వసుతుననాటలై కనబడుత్ంది.  అదే విశ్లైషక్డికి - ఒకేచోట సిథారంగా ఉననాపుపుడు 
- బంతి ఎకకుడినుండీ వెయ్యబడిందో - అకకుడికి వెనకికు రాదని, ఆ ప్రదేశం నుండి ముందుకే వెళ్తుందని తెలుసు.

విశ్లైషక్డు గతిలో ఉననా వసుతువు స్పేక్షతలో ఎకకుడ ఉన్నాడననా విషయంపైనే గతి వర్ణన ఆధ్రపడి ఉంటంది. గతి 
యొకకు వర్ణన గురంచి, విశ్లైషంచడానికి సగట స్పుడు, నియమితమైన స్పుడు మరయు తాతాకులిక స్పుడుల గురంచి మనం 
తరువాతి పాఠంలో నేరుచుక్ందాం.

 యూనిట్ 2
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   Average Speed (vavg) =    Total Distance (Δd)                       

               Total Time (Δt) 

వేగం

మీరు స్కుటరు వీడియోనుపయోగంచి సగట స్పుడు, నియమితమైన స్పుడు మరయు తాతాకులిక స్పుడులను లెకికుంచడం 
నేరుచుక్న్నారు.

నిజజీవితంలో సిథారమైన స్పుడు పొందడం అస్ధ్యమని ఇపపుట్కి మీ కర్మయ్్య ఉంటంది.  అయితే, కొదిది సమయం కోసం 
బహుశః మీరు దీనిని పొందవచుచు. రోడుడు మీద ఉండే గుంతలు, స్పుడ్ బ్రేకరులై మొదలగు అవరోధ్లతో సిథారమైన వేగం 
దాదాపు అస్ధ్యం. స్పుడు మారుస్తు ఉండాలి్సందే.

సగట స్పుడ్ పొందడం కోసం - “తరగపోయిన దూరానినా” - “ఈ దూరం ప్రయ్ణంచడానికి పట్టిన సమయంలో” 
భాగం చేస్తుం.

స్ధ్రణంగా మీరు ఏ క్షణం యొకకు తాతాకులిక స్పుడు గురంచి తెలుసుకోవాలన్నా - ఆ క్షణం యొకకు స్పుడోమీటర్  
మలులైను చూసి నిరా్రంచుకోవచుచు.  ఆ క్షణంలో ములులై చూపిసుతుననా స్పుడును - ఆ క్షణంలో వాహనం యొకకు తాతాకులిక 
స్పుడు అంటాము.

ఒకవేళ మీరు నిరా్రంచిన గతిలోనే పోతూ ఉంటే - మీ సగట గతి మరయు తాతకులిక గతి సమానంగానే ఉంటాయి.

వచేచు పాఠంలో మనం విస్థాపన మరయు వేగం గురంచి చదువుతాము.

యూనిట్  3  యూనిట్ 2
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యూనిట్ 5

సాథా నభ్ంశం, వేగం రేఖా చిత్రాలు   

లిలీలై య్త్ మీక్ గురుతుండే ఉంటంది.  దాని సహాయంతోనే మనం “దూరం’ మరయు “విస్థాపన”ల మధ్య భేధ్నినా 
నేరుచుకొనే ప్రయతనాం చేస్ం.

ఇదే ఉదాహరణనుపయోగంచి మనం “స్పుడు” మరయు “వేగం” మధ్య తేడాని అర్ం చేసుక్నే ప్రయతనాం కూడా చేస్ం.

సగటను లెకికుంచడానికి మనకి - తరగపోయిన దూరానినా మరయు ఆ దూరానినా దాటడానికి పటేటి సమయం తెలియడం 
అవసరమవుత్ంది.  వేగం కోసం మనం విస్థాపన మరయు వేగానికి పటేటి సమయ్నినా లెకికుస్తుము.

మనం ‘దూరం’ మరయు ‘స్పుడు’ గురంచి మాటాలైడినపుపుడు దాంట్లై దిశ గురంచిన ప్రస్తువన రాదు. ‘దూరం’ మరయు 
‘స్పుడు’ పరమాణం సున్నా కూడా కావచుచును. సున్నా కంటే ఎక్కువ కూడా కావచుచును. ఈ పరమాణమెపుపుడూ 
ధన్త్మకంగానే ఉంటంది.

అయితే, విస్థాపన మరయు వేగంలో దిశ ప్రస్తువన ఉంటంది. ఈ విధంగా విస్థాపన మరయు వేగం యొకకు కొలత 
ధన్త్మకంగానూ, ఋణాత్మకంగానూ, శూన్యం (సున్నా) గానూ కూడా ఉండవచుచును.

స్పుడు గురంచి తెలుసుకోవడానికి మనకి దూరం అవసరమవుత్ంది. అలాగే ఈ దూరం దాటడానికి పటేటి సమయం 
కూడా అవసరమవుత్ంది.

అదే వేగం గురంచి తెలుసుకోవడానికి మనకి విస్థాపన అవసరమవుత్ంది. ఈ విస్థాపనకి పటేటి సమయం కూడా 
అవసరమవుత్ంది.

వచేచు పాఠంలో మనం స్పుడు మరయు వేగాలను బొమ్మల స్యంతో ఇంకా బాగా ఎలా అర్ం చేసుకోగలమో చూదాదిం.

 యూనిట్ 4



9 | చలనం |

చలనం రేఖా చిత్రాలు

5.1 గ్రాఫ్ పరిచయం

గ్రాఫ్ కూడా వేగానినా చూపే ఒక పద్తి

గ్రాఫ్ ఎలా ఉంటందో తెలుసుకోవాలంటే వీడియో చూడండి. మీరు న్లుగు వేరయబుల్్స ఈ పటం మీద చూడవచుచును.

చలనంలో దూరం-సమయం గ్రాఫ్, విస్థాపనం (స్థానభ్ంశం)-సమయం గ్రాఫ్, గతి-సమయం గ్రాఫ్, వేగం-సమయం 
గ్రాఫ్ మొదలైనవి ఉంటాయి.

గమనం గ్రాఫ్ మీద సమయం ఎలలైపుపుడూ x అక్షం మీదనే చూపబడుత్ంది. దూరం, వేగం మరయు దిశ y అక్షం మీద 
చూస్తుం.

ఈ రండింట్ మధ్య సంబంధం, గతిశీలత యొకకు స్వభావానినా పరశీలించడంలో దోహదం చేసుతుంది.

5.2 పునశ్చరణ చేసుకుందాం

మనం గ్రాఫ్ గురంచి ఏం తెలుసుక్న్నామో, అర్ం చేసుసుక్ందాం రండి.

1.  కింద ఇవ్వబడిన రండు చిత్రాలోలై షేడెడ్ గా ఉననా భాగం

a. చెపపుడం కషటిం

b. అసమానంగా ఉంది

c. సమానం

యూనిట్ 5 యూనిట్ 4
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2. ఆకృతి ABCD 18 చదరాలను కలుపుతోంది . ఒక వర్గం (చదరం) 
ఎత్తు ఒక యూనిట్, వెడలుపు 2 యూనిటలై ఉంది అనుకోండి. మర 
ఆకృతి ABCD ఎత్తు మరయు వెడలుపు...

a. ఎత్తు 6 యూనిటలై, వెడలుపు 3 యూనిటలై

b. ఎత్తు 6 యూనిటలై, వెడలుపు 6 యూనిటలై

c. ఎత్తు 3 యూనిటలై, వెడలుపు 6 యూనిటలై

3. ఆకృతి ABCD ల ఎత్తు 2 యూనిటలై మరయు వెడలుపు 3 యూనిటలై. ఈ ఆకృతి దా్వరా ఆక్రమించబడిన భాగం... 

a. 6 చదరపు యూనిటలై

b. 10 చదరపు యూనిటలై

c. 6 యూనిటలై 

5.3 గ్రాఫ్ వ్యవసథా

తాబేలు-కుందేలు పరుగు

అందరకీ తెలిసిన ప్రసిద్ కధ తాబేలు-క్ందేళళీతో ప్రారంభిదాదిం.

ఈ కధలో క్ందేలు కావాలనే వేగంగా పరగెడుత్ంది. మధ్య దారలో విశ్ంతి తీసుకోవడం మొదలు పడుతుంది. మర 
తాబేలు మెలిలైగా పరుగు మొదలెడుత్ంది. కానీ, చివరవరకూ అదే వేగంతో వెళ్త్ంది. చివరోలై మెలిలైగానే అయిన్ 
నియమితమైన పరుగుతో గెలుసుతుంది.

కింద ఇవ్వబడిన గ్రాఫ్ లో - క్ందేలు-తాబేళళీ పరుగును గ్రాఫ్ రూపంలో చూపడం జరగంది.
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ఒకదానితో మరొకదానినా పోలిస్తు - క్ందేలు, తాబేలు పూరతు సమయం ఎలా గతిశీలంగా ఉన్నాయో మీ మిత్రులక్ తెలపండి. 
ఈ గ్రాఫ్ గురంచి ఎలా వా్యఖా్యనించాలో మీక్ తెలిసి ఉండడం తపపునిసర. గ్రాఫ్ యొకకు A-B రేఖాఖండం పైన దూరం 
d1 మరయు d2 ఇంక కలిసిన సమయం t1 మరయు t2 తో జరుగుతోంది. ఇది సమయంతో పాటగా మారుత్ననా సిథాతిని 
కూడా చూపుతోంది. అంటే, దీని అర్ం గ్రాఫ్ లో రేఖాఖండం A-B ల గతిశీలతా్వనికి ప్రాతినిధ్యం వహసతుందననా మాట.

ఇదే విధంగా రేఖాఖండం C-D మరయు A-E లు కూడా గతిశీలతా్వనినా చూపుత్న్నాయి. ఇపుపుడు మీరు రేఖా ఖండం  
B-C లను చూడండి. తొలి బందువు నుండీ దూరం d3 ని కలుసతుంది, సమయం t3తో ముందుకెళ్తు - దూరం d3 
సమయం t4 తో కూడా కలవడం జరుగుతోంది. రండు వేరే్వరు సమయ్ల బందువులకి, ప్రారంభ బందువు నుండీ 
దూరం ఒకేలా ఉంది. అందుకే గ్రాఫ్ యొకకు ఈ భాగంలో సిథాతిలో సమయ స్పేక్షతలో మారుపు లేదు. అంటే ఇది విశ్ంతి 
సిథాతిలో ఉంది. మీరు వక్ంగా ఉననా - ABCD లు - మరియు AED లలో భేధానినా కనిపెట్టి , దీనిలో కుందేలుతో దేనిక్ 

సంబంధం ఉందో చెప్పగలరా?

5.4 స్థాతి-సమయం గ్రాఫ్

రండి, కొనినా అభ్్యసాలు చేదా్ద ం.

1.కింద ఇవ్వబడిన పట్టికనుపయోగస్తు, తాబేలు-క్ందేళళీ పరుగుకి తగన గ్రాఫ్ గీయండి.

Time (min) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Rabbit (meter) 1 20 40 60 60 60 60 60 60 60 60 87 100
Tortoise 
(meter)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100 100
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2. ఒక గూడ్్స బండి ఇటారీ్స నుండీ భోపాల్ కి వెళ్తోంది. 12 గంటలక్ హోషంగాబాదు విడిచిపట్టింది. 15 నిమిషాల 
తరా్వత ఎత్తుగా ఉననా దారలో రైలు బండి ఇంజను మరయు బ్రేక్ ఫెయిల్ అయ్్యయి. దాని కారణంగా రైలు బండి 
పలలైం వైపుకి, వెనకికు 5 కిలోమీటరులై వెళ్ళీపోయింది. సమతలంగా ఉననా పటాటిలకి తగలి ఆగపోయింది. ఇంజను 
డ్రైవరు, గారుడు, కంట్రోలర్ కి సమాచారం అందించారు. కొతతు ఇంజను 20 నిముషాల తరా్వత అకకుడికి వచిచుంది. 
కింద ఇవ్వబడిన గ్రాఫ్ ఈ కధ ఆధ్రంగా తయ్రుచెయ్యబడింది. అయితే గ్రాఫ్ సగమే తయ్రయింది. మీరు గ్రాఫ్ 
లో మిగలిన భాగానినా పూరతుచేసి, పట్టికలు కూడా మీరు నింపగలరా?

Time(min) 12.00 12.15 12.40
Distance(km) 0.0 10 20

3. కింద ఇవ్వబడిన గ్రాఫ్...ఇదదిరు అకాకుచెలెలైళ్ళీ - కిమి, జికి తమ ఇంట్ నుండి స్కులుకి వెళ్ళీ ప్రయ్ణ దూరానినా 
చూపుతోంది. కిమి పుసతుకాల దుకాణం వదది కొదిదిస్పు ఆగంది. కొదిదిస్పట్లై జికి కూడా అకకుడికి చేరుక్ంది. పుసతుకాల 
దుకాణం నుండి వాళ్ళీదదిరూ స్కులుకి వెళ్ళీరు. గ్రాఫ్ లో ఇచిచున సమాచారానినా ఉపయోగస్తు, ఈ పట్టికను పూరతు 
చెయ్యండి.

పుసతుకాల దుకాణం చేరుకోవడానికి ఎవరు తక్కువ సమయం తీసుక్న్నారు?
కిమి ఎంతస్పు పుసతుకాల దుకాణం వదది ఆగంది?
కిమి దుకాణం వదది ఆగన దూరానినా గ్రాఫ్ లో చూపినటలైగా మీరు గురుతు పటటిగలిగారా?
స్కులు-దుకాణాల మధ్య దూరం, ఇంట్ నుండి దుకాణం మధ్యన ఎంత దూరం ఉంటందో అంచన్ 
వెయ్యగలరా?
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4.  విమల్, ఆబద్ లు 1000 మీటరలై పరుగుపందంలో పాల్్గన్నారు. గ్రాఫ్ యొకకు వాలు వార పరుగును చూపుతోంది. 
ఎవరు వేగంగా పరగెతాతురు? విమలా? ఆబదా? మీరు అలా ఎలా ఆలోచించారు?

5.  ఒక స్కులు బసు్స గ్రామంలోని పిలలైలను తీసుక్ని 10 గంటలక్ బయలేదిరంది. 11 గంటలక్ బసు్స ఒక వంతెన 
వదదికి చేరంది. వంతెన పై నుండి వరదనీరు ప్రవహసతుంది. బసు్స అకకుడ రండు గంటలు ఆగ ఉంది. ఒంట్గంటకి 
వరద నీరు తీసి, వంతెన కింద నుండి నది ప్రహంచడం మొదలుపట్టినపుపుడు, బసు్స వంతెన దాట్ స్కులు వైపుకి 
పరుగందుక్ంది. బసు్స ఇకకుడ నుండి స్కులు వరకూ వెళ్ళీందుక్ ఒక గంట సమయం తీసుక్ంది. ఈ సమయ్నికి 
స్కులు ముగంచే వేళయింది. బసు్స తన తిరుగు ప్రయ్ణం మొదలు పట్టింది. ఒక గంటలో బసు్స పిలలైలినా గ్రామంలో 
దింపేసింది. ఈ కథని గ్రాఫ్ లో చిత్ంచండి

Time (sec) Kimi (m) Ziki (m)
0
5
15
20
25
30
35
40
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5.5 గతి-సమయం గ్రాఫ్

రండి, కొనినా అభ్్యసాలు చేదా్ద ం.

1. కింద ఇవ్వబడిన గ్రాఫ్ ఒక మోటారు సైకిల్ ప్రయ్ణానికి సంబంధించినది.

(i)  గ్రాఫ్ లో మోటారు సైకిల్ విశ్మ సిథాతిలో ఉననా బందువు లేదా బందువులను గురతుంచండి.

(ii) గ్రాఫ్ లో నిరంతరంగా ఒకే వేగం చూపుత్ననా బందువు లేదా బందువులను గురతుంచండి.

(iii) గ్రాఫ్ ఆధ్రంగా కింద ఇవ్వబడిన పట్టికను పూరంచండి.

(sec) Speed (m/s)
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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(i) ఒకవేళ కారు ఆగక్ండా నడుస్తు ఉండి ఉంటే - మర రేఖ x అక్షానికి సమాంతరంగా ఎందుక్ంది?

(ii) పోలీసు జీపుకి రండు నిముషాల ముందు కోసం గ్రాఫ్ గయ్యండి. అపుపుడు పోలీసు జీపు నడిచే సిథాతిలో లేదు. గ్రాఫ్ 
మీద గీత గీసి చూపండి.

3. పకకునుననా గ్రాఫును చూడండి. కింది 
ప్రశనాలక్ జవాబులివ్వండి.

(i) ఏ రైలు బండి నడుసతుంది? ఏది ఆగ 
ఉంది?

(ii)  ఈ గ్రాఫు ఎందుక్ వేరుగా ఉంది?

4.  కింద ఇవ్వబడిన పట్టికలో వేరు వేరు వేగాలతో నడుసుతుననా వసుతువులకి సంబంధించిన గణాంకాలు ఇవ్వబడాడుయి. 
గణాంకాలను వాడుక్ంటూ గ్రాఫు తయరుచెయ్యండి.

Time (sec) 0 1 2 3 4 5 6
Object 1 speed (m/s) 0 2 4 6 8 10 12
Object 2 speed (m/s) 0 1 2 3 4 5 6

2.  పోలీసు కంట్రోలు రూముకి సమాచారం అందింది: సందేహాసపుదంగా ఉననా ఒక నలలైకారు అటవైపుగా వసుతుందనీ, 
దానిని ఆపి చెక్ చెయ్యమనీ స్రాంశం. సరగా్గ 12 గంటలకి కారు స్టిషను ముందు నుండి వెళ్ళీంది. పోలీసులు కూడా 
పట్రోలింగ్ జీప్ ను సరగా్గ 12 గంటలక్ ప్రారంభించారు. అయితే రండు నిముషాలపాట ఇంజనుకి సంబంధించిన 
ఇబ్ంది వలన బండి ముందుక్ కదలలేదు. దయచేసి జవాబులివ్వండి:
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5.  ఇకకుడ ఇవ్వబడిన గ్రాఫును చూడండి. అవి ఒకేలాంట్ గతిశీలతను చూపుత్న్నాయ్? అవి ఏ విధంగా ఒకదానితో 
మరొకట్ వేరుగా ఉన్నాయి?

సమాధ్న్లను స్చించండి:

ఒక గతిమాన వసుతువు యొకకు వేగము-సమయము గ్రాఫ్ ను శ్రద్గా 
చూడండి.

ఏ ప్రాంతమైతే వేగం-సమయం చక్రం దా్వరా ఆక్రమించబడి ఉందో - 
సమయం యొకకు అక్షం మీక్ చలిసుతుననా వసుతువు దా్వరా నిర్ణయించబడిన 
దూరానినా తెలుపుతోంది. దీనిని మీరు గతి సమీకరణంతో నేరుచుక్ంటారు. 
కింద ఇవ్వబడిన గ్రాఫు నుండి దూరానినా తెలుసుక్ంటూ, ఖాళ్ స్థాన్లను 
భరీతు చెయ్యండి:

త్భుజం యొకకు క్షేత్ఫలం = ½ x a x b

    = ½ x......x.......

    = 36 units

మీరు ఈ పద్తిని గతి యొకకు సమీకరణంలో దూరానినా లెకికుంచే భాగాలోలై ఉపయోగంచవచుచును. గతికి చెందిన జట్లమైన 
ప్రశనాలక్ న్లుగు మాత్ల యొకకు పరసపుర సంబంధ్నినా గురతుంచి, సమీకరణానినా తయ్రుచెయ్యవచుచు.

కిందట్ తరగత్లోలై మీరు వివిధ అభా్యస్లలో గ్రాఫునుపయోగంచారు. మీరు వాట్ని మరొకకుస్ర గురుతు తెచుచుకోదలుచుక్ంటే 
- కిలైక్్స పాలైట్ ఫార్్మ లో ఒక వీడియో ఉంది. అందులో గ్రాఫ్ పేపరు ఎలా ఉంటందో కనబడుత్ంది. అలాగే క్షితిజ 
మరయు ఊరాదివాధర రేఖల ప్రాముఖ్యమేంట్?

5.6 పునశ్చరణ (మరోసారి) చేసుకుందాం

మీరు నేరుచుక్ననాదాని పైన ఇకకుడ కొనినా ప్రశనాలున్నాయి. మీరే మాత్ం అర్ం చేసుక్న్నారో చూడండి. వీట్కి 
జవాబులివ్వడానికి ప్రయతినాంచండి.
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1.  వసుతువు యొకకు సిథాతి గురంచి గ్రాఫ్ ఎటవంట్ వా్యఖా్యనం చేసుతుంది ?

 a. వసుతువు విశ్మంలో ఉంది .

b. వసుతువు త్వరణంలో (కదులుతోంది) ఉంది

c. వసుతువు ఒక సిథారమైన వేగంతో నడుసతుంది

d. పైవేవీ కాదు

2.  ఇపుపుడు , మీరు ఈ గ్రాఫ్ లో వసుతువు సిథాతి గురంచి ఏం చెపాతురు ?

a. వసుతువు విశ్ంతిలో ఉంది

b. వసుతువు ఒక సిథారమైన వేగంతో కదులోతుంది

c. వసుతువు త్వరణం (కదలికలో) ఉంది

d. రండూ  లేదా b మరయు c

3. గ్రాఫులో పలాలైలను పోలచుండి. సరైన ప్రతా్యమానాయ్నినా ఎంచుకోండి.

 a. 1. తక్కువ వేగంతో గతిశీలంగా ఉంది 2. ఎక్కువ వేగంతో గతిశీలంగా 
ఉంది

 b 1. త్వరణం తక్కువగా ఉంది . 2. త్వరణం తక్కువగా ఉంది

 c. 1. త్వరణం వేగంగా ఉంది . 2. త్వరణం ఎక్కువగా ఉంది

 d. 1. ఎక్కువ వేగంతో గతిశీలంగా ఉంది 2. తక్కువ వేగంతో   
గతిశీలంగా ఉంది .

4.  ఇపుపుడు ఈ వక్రానినా మీరలా వా్యఖా్యనిస్తురో చూపండి :

a. వసుతువు కొంత సమయంలో సిథారంగా లేదు ఇంకా కొంత సమయం 
త్వరణంలో (ఉంది)

b. పైన చెపిపునవేవీ కావు

c. వసుతువు పూరతు సమయం త్వరణంలో లేదు

d, వసుతువు ఒక సిథారమైన గతితో చలన్యమానంగా ఉంది .
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యూనిట్ 7

రన్ క్ట్టి  రన్

రన్ కిటీటి రన్ ఆడడంలో ఆనందం పొందారు కదా!

ఎలుక నియంత్ణ కంపూ్యటర్ చేతిలో ఉంది.  ఎలుకని నియంత్ంచడానికి మీ దగ్గర రకరకాల పరకరాలున్నాయి - 
సమయం, స్పుడ్ మరయు గ్రాఫ్ వంట్వి.

కిటీటి పరుగు స్పుడ్ ని, సమయ్నినా అంచన్ వేయడంలో - వాట్ పరణామాలను లెకికుంచడంలో మీరు అనందం పొందే 
ఉంటారు.

ఆట సమయంలో మీరు ట్రాక్ మీద, కిటీటి-ఎలుకల పరుగు, మరయు నిరీ్ణత సమయం (position time) గ్రాఫ్ ల మధ్య 
సంబంధం మీక్ అర్మయ్్య ఉంటందని మేము భావిసుతున్నాము.

 యూనిట్ 6
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వేగంలో మారు్ప ఎలా గురి ్తంచాలి?

7.1 వేగానినా అన్్వషంచే విధానం

రండు బందువుల మధ్య సైక్ల్ అదే వేగంతో వెళ్త ందా లేదా వేగంలో మారు్ప ఉందా?

కదిలే వసుతువు వేగం సమయంతో పాట మారకపోతే, మనం దానినా సమచలనం అని పిలుస్తుం.

ఒక చీమ 1 స్ంమీ దూరానినా ఒక స్కనులో దాట్తే మరయు అదే 1 స్ంమీ దూరానినా ప్రతీ స్కనుకి కవర్ చేస్తు మనం 
దానినా సమచలనం అని చెబుతాం.

కదిలే వసుతువు వేగం సమయంతోపాట మారతే, మనం దానినా అసమచలనం అని పిలుస్తుం.

మరొక చీమ 1 స్ంమీని మొదట్ స్కనులో, 2 స్ంమీని రండవ స్కనులో, మూడవ స్కనులో 1.5 స్ంమీ కవర్ చేస్తు, 
మనం దానినా అసమచలనం అని పిలుస్తుం.

అసమచలనం అతి స్ధ్రణం. మనక్ ప్రతీరోజూ ఇందుక్ ఉదాహరణలు కనిపిస్తుయి. రోడుడుపై బసు్స ప్రయ్ణంచటం, 
పక్షులు ఎగరటం, గాలి వీచటం, నీరు ప్రవహంచటం వంట్వి. మన చుటటిప్రకకుల సమానమైన వేగం గల ఉదాహరణలు 
కనుగనటం కషటిం.

అయితే శాస్త్ర విజాఞానంలో కేవలం చెపిపునంత మాత్ం సరపోదు. మనం చెపేపు విషయ్నినా నిరూపించటానికి డేటా అవసరం.

కాబట్టి  సమచలనం లేదా అసమచలనం అని ఎలా నిరూపిసా్త రు?

చలనం గురంచి మనం ఒక పద్తిని నేరుచుకోవటానికి, అనే్వషణ చేయటానికి ముందు ఈ క్రింది ప్రశనాలక్ సమాధ్న్లు 
చెపపుటానికి ప్రయతినాదాదిం:

యూనిట్ 7 యూనిట్ 6



20 | చలనం |

మీరు 50 మీటరలు రేసులో పాల్గ ంటునానారని భ్వించండి. ఆరంభం నుంచి చివరి వరకు మీరు ఒకే 
రకమైన వేగంతో పరుగు పెడతారని అంచనా వేసా్త రా లేదా మీ వేగంలో మారు్ప ఉంటుందా?

మీరు సైక్ల్ పెడల్స్ తొక్కకుండాన్ పలలు ం వైెపుగా సైక్ల్ నడిపారు. సైక్ల్ క్ందకు దగుత్ననాపు్పడు దాని 
వేగం పెరుగుత్ందా? వేగం పెరుగుతూ ఉంటుందా?

7.2 మీ సంత వేగానినా కనుగొనండి

A పరుగు పందం

రేసులో రననార్ చలన్నినా అనే్వషంచటం మరయు రననార్ యొకకు చలనం సమచలనం లేదా అసమచలనం అని విశ్లైషంచటం.

మీరు పరుగు పందం నిర్వహంచాలి్సన అవసరం ఉంది. పూరతు తరగతి పరుగు పందంలో గ్రూపుల వారీగా పాల్్గంటంది. 
ఒకోకు గ్రూపులో ఆరుగురు సభు్యలు ఉంటారు. 

నిర్వహంచాలిస్న కార్యక్మం వివరాలు క్ంద ఇవ్వబడాడా యి.

కార్యక్మానినా నిర్వహంచటానిక్ 
కావలిస్న సామగ్రి:

1. ట్రాక్ ని కొలవటానికి  మీటరు స్కుల్ 
లేదా కొలిచే టేపు.

2. సమయం నమోదు చేయటానికి ప్రతీ 
గ్రూపుకి  న్లుగు స్టిప్ వాచీలు.  

3. డేటా రాయటానికి కాగతం మరయు 
పనునా.

కార్యక్మం చేయటానిక్ ప్రక్య:

1. 40 మీటరలై పొడవు ఉండే ట్రాక్ గురతుంచండి మరయు న్లుగు సమానమైన విభాగాలుగా విభజించండి. ఉదాహరణక్ 
40 మీటరలై ట్రాక్ ని 10,20,30, 40 మీటరలై  దూరాల మధ్య గురుతులు పటాటిలి.

2. సమయం నమోదు చేయటానికి ప్రతీ విభాగం వదది స్టిప్ వాచ్ తో టంకీపర్ గా గ్రూపు సభు్యలోలై ఒకరనా ఉంచాలి.

3. ఒక ప్రారంభ పాయింట్  గురతుంచండి మరయు చివర పాయింట్ వరకూ పరగెతాతులి్సందిగా గ్రూప్ సభు్యలోలై ఒకరనా 
కోరండి.

4. పరుగు కోసం డేటాని నోట్ చేయండి.

పదదిగా స్టిర్టి అని అననాపుపుడు పరుగు ప్రారంభమవుత్ంది. నలుగురు సభు్యలు టం కీపర్ పని చేస్తురు. వారు తమ స్టిప్ 
వాచీలినా సున్నా వదది ఉంచుతారు. రననార్ మొదట్ విభాగం దాట్నపుపుడు, అకకుడ ఉననా  మొదట్ టంకీపర్ తన స్టిప్ వాచీని 
ఆపుచేస్తురు. రననార్ చివర విభాగం పాయింట్ దాటేంత వరక్ ఇదే ప్రక్రియ ప్రతీ విభాగంలో జరుగుత్ంది.

7.3 పరిగెత్్త వాని వేగంలో మారు్ప

వేగంలో మారు్ప: పరుగు కార్యకలాపం

పరుగు పందం డేటాని స్కరంచండి మరయు పరగెతితున వార సరాసర వేగానినా లెకికుంచండి. ఇది పూరతు పరుగుపందంలో
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పరగెతితున వార వేగం సమానంగా ఉందా లేదా అసమానంగా ఉందా మరయు వివిధ విభాగాల మధ్య వేగంలో మారుపు 
ఉందా అని మీరు తెలుసుకోవటానికి సహాయపడుత్ంది. మీ డేటాని మీరంతా సక్రమంగా చూసి ఉంటారు. ముందుక్ 
కొనస్గటానికి ముందు మనం ఇపుపుడు ఈ క్రింది ప్రశనాలినా విశ్లైషదాదిం.

పట్టి క 7.3(a) : తీసుకుననా సమయం  గమనిక: వివిధ పడవులు ఉననా ట్రాక్ ని మీరు ఎంచుకవచు్చ మరియు దాని ప్రకారంగా పట్టి కని మార్చవచు్చ. 

పాల్్గననావార 
పేరు

1వ విభాగానికి (0-10 
మీటరు) తీసుక్ననా 
సమయం (స్కను)

2వ విభాగానికి (10-
20 మీటరు) తీసుక్ననా 
సమయం (స్కను)

3వ విభాగానికి (20-
30 మీటరు) తీసుక్ననా 
సమయం (స్కను)

4వ విభాగానికి (30-
40 మీటరు) తీసుక్ననా 
సమయం (స్కను)

పట్టి క 7.3 (b):సగటు వేగం

పాల్్గనే వార పేరు విభాగం 1కి సగట 
వేగం

విభాగం 2కి సగట 
వేగం

విభాగం 3కి సగట 
వేగం

విభాగం 4కి సగట 
వేగం

ప్రతీ విభాగం పరగెతతుటానికి మీరు సమానమైన సమయం తీసుక్న్నారా?

మీ పరుగు వేగం సమానంగా ఉందా లేదా అసమానంగా ఉందా?

సగట వేగానినా లెకికుంచటానికి ఈ క్రింద సమీకరణానినా మీరు ఉపయోగంచవచుచు. వేగం యూనిట్ ని రాయటం 
మరచుపోవదుది.

 V = d1−d0 / t1−t0 

7.4 చరా్చ సమయం

మీరు కార్యకలాపం చేస్రు మరయు డేటా స్కరంచారు. మీరు ఏ మాత్ం ఆలోచించని అనుభవానినా మీరు పొంది 
ఉండవచుచు. మీరు ఏమి చేస్రో విశ్లైషంచటానికి ఇకకుడ మీక్ కొనినా ప్రశనాలు ఇవ్వబడాడుయి. 

ట్రాక్ లో వివిధ విభ్గాలోలు  మీరు సమానమైన సగటు వేగానినా కలిగి ఉనానారా? కాదు అంటే, కారణం(లు) 
ఏమై ఉంటుంద?

మీకు కేవలం ప్రారంభ మరియు చివరి పాయింటులు  మాత్రమే ఉంటే, మీ సగటు వేగం మీరు పరుగు 
పెడుత్ననాపు్పడు మీ వేగం విధానంలో మారు్పని సూచించిందా?

పందం చివరి పాయింట్ లో వేగం గరిషటి ంగా ఉందా?

మీరు పరిగెతా్త రా. అందువలలు  మీ వేగం ప్రారంభం నుంచి చివరి వరకు పెరుగుతూ ఉందా?

ప్రతీ విభ్గం పరుగు పెటటి టానిక్ మీరు సమానమైన సమయం తీసుకునానారా?

పందంలో, మీరు స్థారమైన వేగంతో పరుగు పెటాటి రా?

7.5 పలలు పు ప్రాంతంలో చలనం గురి ్తంచటం

Δ
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వాలుపైె మీరు ఎలా పరిగెత్్త తారు

మీరు కొండ రోడుడుపై సైకిలు తొక్కుత్న్నారని భావించండి. ఒక వసుతువు తక్కువ మరయు సమానమైన సమయం 
విరామాల దా్వరా కవర్ చేసిన దూరానినా మనం నమోదు చేయటానికి మీరు చలనం స్వభావానినా ఊహంచాలి్సన అవసరం 
ఉందని పరుగు పందం కార్యకలాపం నుంచి మీక్ తెలుసు

నిజమైన రోడుడుపై ఒక సైకిల్ యొకకు డేటా నమోదు చేయటం కషటిం - రోడుడుపై ఇతర ప్రజలు మరయు వాహన్లు 
ఉంటాయి. కూరోచువటానికి సరైన ప్రదేశం కనుగనటం మరయు సైకిల్ ని గురతుంచటం మొదలైనవి కషటిం.

అటవంట్ పరసిథాతిలో, మీ తరగతి గదిలో అదే రకమైన సంఘటనని 
తిరగ సృషటించే ఒక ప్రయోగానినా రూపొందించే అవసరం ఉంది. 
దీనినా ఉపయోగస్తు మీరు సంఘటనకి సంబంధించిన  కొనినా కొల 
ప్రమాణాలినా గమనించగలరు మరయు నిజమైన జీవితపు సంఘటన 
గురంచి మీరు దగ్గరగా ఉండే అంచన్ వేయగలరు. 

దీనినా స్ధ్రణంగా నియంత్ణ ప్రయోగం లేదా వాసతువిక జీవితపు 
పరసిథాతి నమూన్గా పిలుస్తురు.

7.6 దొరేలు బంతి ప్రయోగం

నియంత్ణ ప్రయోగాలు ఒక వ్యవసథాని సవివరంగా అధ్యయనం చేయటంలో శాస్త్రవేతతులక్ సహాయపడతాయి.

ఇపుపుడు, వాలుపై చేస్ బైసైకిల్ స్్వరీ మాదిరగా ఉండే నియంత్ణ ప్రయోగానినా మనం రూపొందిదాదిం. మెరుగైన 
ఖచిచుతత్వంతో అది డేటాని నమోదు చేయటంలో మీక్ సహాయపడుత్ంది. ఇకకుడ మనం రోడుడుని అల్్యమినియం లేదా 
చెకకు పేలైటతో మరయు సైకిల్ ని స్టిల్ బంతి లేదా గోళ్తో మారుసుతున్నాం. మనం దీనినా వాలు ప్రయోగంగా పిలుస్తుం. 

ప్రయోగం చేయటానిక్ కావలిస్న సామగ్రి:

1. 160 స్ంమీ పొడవు గల అల్్యమినియం కోణం.

2. 1 అంగుళం చుటటి కొలత గల గోళ్ లేదా స్టిలు బంతి

3. స్టిప్ వాచీలు.   

ప్రయోగం చేయటం:

వాలు రావటానికి అల్్యమినియం ఒక చివర వైపు కోణానినా ఎత్తుగా 
ఉండే పాయింట్ లో ఉంచాలి. బంతి వేగంగా కదులుత్ంటే, 
ఖచిచుతమైన కొలతలు తీసుకోవటం కషటిం. దీనికోసం, ప్రారంభం 
నుంచి చివర వరక్ స్ఫీగా దొరలైటానికి బంతికి సరైన ఎత్తుని మీరు 
గురతుంచాలి్సన అవసరం ఉంది.

ప్రయోగం చేయటానిక్ ప్రక్య:

1. కోణం యొకకు ఒక చివర భాగానినా ఎంచుకోండి మరయు దానిపై 1 లేదా 2 స్ంమీ తేడాతో గురతుంచండి. ఇది 0 
స్ంమీ గురుతు వదది మీ ప్రారంభ పాయింట్ లేదా సున్నా పాయింట్.
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2. ఇపుపుడు కోణం యొకకు తకికున పొడవుని కొలవండి మరయు ప్రతీ విభాగం 30 స్ంమీ పొడవు ఉండే విధంగా 
విభజించండి. (మీరు 5 విభాగాలు పొందుతారు) 

3. ఒక వైపు పైకి ఎతితుతే చాలు. అందువలలై మీరు పై వైపు నుంచి స్టిల్ బంతిని వదిలితే, అది చివర వరక్ స్ఫీగా 
దొరులైత్ంది. 

4. ప్రతీ విభాగానినా కవర్ చేయటానికి అది తీసుక్ననా సమయ్నినా నమోదు చేయటానికి స్టిప్ వాచీలు ఉపయోగంచండి.

గమనిక: దయచేసి మీ గ్రూపుతో సంప్రదించండి. అందువలలై ప్రతీ ఒకకురకి సమయ్నినా నమోదు చేస్ అవకాశం లభిసుతుంది. 

7.7 బంతి వేగంలో మారు్పని లెక్్కంచటం

వేగంలో మారు్ప: దొరేలు బంతి ప్రయోగం

ప్రయోగం డేటాని నమోదు చేయటానికి ఇకకుడ పట్టిక  ఇవ్వబడింది. కనీసం న్లుగు వేరే్వరు పరుగుల వదది 30 స్ంమీ 
ప్రతీ విభాగానికి  సమయ్నినా నమోదు చేయగలగటానికి అవసరమైననినా స్రులై ప్రయోగానినా పునరావృతం చేయ్లి.

బంతి వేగానినా విశ్లైషంచటానికి మనం ఏమి చేస్మో చూదాదిం:

సమయం నమోదు చేయటం సులభమా?

తపు్ప పెద్ద దా లేదా సరిదద్ద వచా్చ?

బంతి వేగం సమయంతో మారుతోందా?

పట్టి క 7.7: దొరేలు బంతి ప్రయోగం

విభాగం 1వ పరుగుకి 
తీసుక్ననా 
సమయం 
(స్కనులలో)

2వ పరుగుకి 
తీసుక్ననా 
సమయం 
(స్కనులలో)

3వ పరుగుకి 
తీసుక్ననా  
సమయం 
(స్కనులలో )

4వ పరుగుకి 
తీసుక్ననా 
సమయం 
(స్కనులలో)

సగట 
సమయం 
(స్కనులలో)

సగట వేగం 
(స్ం మి/
స్కను)

0-30 cm

30-60  cm

60-90  cm

90-120 cm

120-150 
cm
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త్వరణం

గత పాఠాలోలై మనం ఎనోనా పద్త్లోలై భాగం పంచుక్న్నాము.  మీరు పరుగు పందం నిర్వహంచారు.  స్వయంగా మీరు 
పరగెతితున గణాంకాలు తెలుసుక్న్నారు.  మీరు సైకిలు పలలైంలోకి జారపోయ్ సంఘటనను కంట్రోల్ చేస్ ప్రయోగం 
తరగతి గదిలో చేస్రు.  ఇందులో మీరు ఉక్కు బంతిని అల్్యమినియం కోణం మీద దొరలైంచారు.  

బంతికి పట్టిన సమయం, దూరాల మధ్య లెకకుల ఆధ్రంగా ప్రతి భాగంలోనూ బంతి యొకకు సగట స్పుడ్ తెలుసుకోవడానికి 
ప్రయతనాం చేస్ ఉంటారు.  లేదా మీరు బంతి యొకకు స్పుడ్ ని ప్రతి స్కనుకీ లెకికుంచి కూడా ఉండచుచును.

బాలు దొరలైపోత్ననాపుపుడు దాని స్పుడ్ ఒకేలాగా లేదని మీక్ ఖచిచుతంగా తెలిస్ ఉంటంది.

వాచ్ దా్వరా సమయం లెకికుంచడానికి ప్రయతినాంచినపుపుడు - సరైన బందువు పైనే మీరు వాచ్ ఆపండి

వాచ్ ని ఆపడంలో కృతకృత్్యలా్యయారా?  క్షణాలు హదు్ద లోలు న్ ఉనానాయా?  లేక, ప్రతి 

పఠనం మధ్య త్డా చాలా ఉందా?

వీడియో విశ్లైషణ టూల్ (వీడియో విశ్లైషణ స్ధనం) మీరు లెకకులను స్క్షంగా పరశీలించడంలో మీక్ సహాయం 
అందించే ఉంటంది.  ఈ టూల్ స్యంతో మీరు స్కనులో 30వ వంత్లో బాలు యొకకు సిథాతిని చూడగలిగారు.  
అందువలన మీరు మరంత స్క్షంగా, ఖచిచుతంగా లెకకులు వెయ్యడంలో విజయవంతమై ఉంటారు.  ఈ ఖచిచుతమైన 
లెకకుల కారణంగా మనం బంతి అల్్యమినియమ్ ఏంగల్ మీదుననాపుపుడు దాని గతిని మరంత మెరుగా్గ పరీక్షించగలిగారు.

స్పుడ్ యొకకు ఈ గణాంకాల కారణంగా మీరు ప్రతి స్కను త్వరణానినా లెకికుంచగలిగారు.  త్వరణమనగా వేగంలో వచేచు 
మారుపుల తీరు.

ఇక మీరు ఒక బసు్స వేగ సమయ్నినా గ్రాఫ్ లో చూస్ ఉంటారు.  దీని వలలై మీక్ బస్ వేగంలోని కొనినా భాగాలోలైని త్వరణం 
గురంచి తెలుసుక్నే వీలు కలిగంది.

చివరగా మీరు -  గమ్యస్థాన్నికొచేచుటపపుట్కి ట్రెయిన్ వేగం శూన్యమవడం గురంచి తెలుసుక్న్నారు.  స్పుడు తగు్గతూ 
వసుతుననాపపుట్కీ అకకుడ కూడా త్వరణ సిథాతిని అరథాం చేసుకోగలిగారు.
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